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Despre acest ghid

In majoritatea regiunilor Romaniei, teritoriul este bogat impanzit de cursuri de apd. Cele mai
multe dintre localitali au fost asezate pe cursuri de apa fiindca, probabil, a fost o condifie de
viald. Acest dat insd a fost neglijat deseori, fie ca localitafile au construit ,cu spatele catre apa”,
aceasfa devenind astfel ,gradina din spate”, in loc s& fie ,gradina de onoare”, fie cd malurile
au devenit diguri de deseuri - ca o incercare de a ridica malul pentru a se proteja de inundatii.

Unele localitafi au fost inundate sau, in alte cazuri, albiile au fost acaparate de constructii.
Maijoritatea digurilor construite in Romania in ultimii 100 de ani au fost gandite pentru a protejo
in acel moment, pentru urmatorii 100 de ani. Suntem, deci, in momentul in care trebuie sa ne
ingrijim, fie prin diguri mai inalte, fie printr-o mefod& noud si infeleaptd, astfel incat sa oferim
spatfiv pentru réu.

Felul in care am construit si ne-am trait viata a condus la scaderea numarului de specii pe Pamant.
Acest fenomen este considerat de oamenii de stiini& a 5-a extinclie a viefii pe Pamant. De aceeq,
cu fiecare proiect pe care il implement&m, avem datoria sd facilitdm cel pufin pé&strarea
biodiversitafii existente si sa incercdm restaurarea ei.

Aceste realitafi din frecut ne obligd sa imbunatafim modul in care concepem si implementam
proiectele, atdt [angd ape, cat si pe feritoriile ce aduna apele. Din ce in ce mai multe comunitdfi
de pe intregul glob imbrafiseaza o schimbare de paradigmd atunci cand planifics, introducénd
noile concepte care sunt explicate In glosarul acestui ghid.

Experienfa colectiva din Romania ultimului deceniu privind proiectele in conexiune cu apa, dar si

cateva noi principii infernationale de baza sunt expuse in acest ghid practic pentru primari si
comunitafi.

Autori:

Dr. ing. Dan Radulescu
Arh. Klaus Birthler



Nota autorilor

Dan Radulescu, Dr. ing. hidrotehnic, expert in
controlul resursei de apa

Motivarea mea e ca ghidul sa fie o unealtd
practicad si sG promoveze cu consecvenid tranzifia
catre o alta paradigma. E dificil, fiindca e necesar
sa fie lasat spafiv raului, s se impermeabilizeze
cu mult mai pufin si s& se inceapd de la sursd, de
la locul caderii ploii, cand e vorba de
managementul apelor pluviale urbane - totul prin
prisma conceptului de ,oras burete” si urmand firul
unui tren de tratare”. Alfel, transformarea
cursurilor naturale in simple canale betonate cu
unic scop de protfectie la inundalii va continug,
repetand greselile frecutului.
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Klaus Birthler, arhitect, promotor al
democratizarii accesului la apé&

mi doresc ca acest ghid s& aduca o
implementare mai rapida, durabila si rezilientd a
proiectelor legate de apd, iar rezultatul lor sa
serveascd comunitdfilor atat in momente de
provocare - secetd sau inundatie - dar mai ales in
viata lor de zi cu zi. Imi doresc s& sarim peste
acele greseli pe care atat noi, dar, in special
statele occidentale le-au fdcut cu 60 de ani in
urmd, avand atitudinea ,omul va invinge natura”.
Imi doresc s& redescoperim prin acest ghid viafa
noastrd ,ca parte din naturd”.



Glosar de termeni

DezIR (Dezvoltare cu impact redus) (echivalentul din engleza o LID - Low
Impact Development) - Sisteme, metode si practici care utilizeaza sau imitd
procese naturale care au ca rezultat infiltrarea, evapotranspirafia sau
utilizarea apei pluviale pentru a proteja calitatea apei si habitatul acvatic
asociat.

SBN (Solutii bazate pe naturd) - Actiuni de protejare, gestionare durabild si
restaurare a ecosistemelor naturale sau modificate, care abordeaza
provocdrile societale in mod eficient si adaptativ, oferind simultan bunastare
umang, capacitate ecosistemelor de adaptare la factorii perturbatori s
beneficii penfru biodiversitate. Acestea sunt concepute penfru a frata
problemele principale ale societdfii, cum ar fi pierderea biodiversitafii,
schimbarile climatice, degradarea terenurilor, securitatea alimentard, riscurile
de dezastre, dezvoltarea urbang, securitatea apei, precum si dezvoltarea
sociald si economicd, sandtatea umand si o gamd largd de servicii
ecosistemice, aplicand in acelasi timp garantii sociale si de mediy,
bazandu-se pe garantile relevante existente.

Infrastructurd verde - O refea planificatd strategic, alcatuita din zone
naturale si seminaturale, precum si din alte elemente de mediu, care este
concepuld si gestionatd pentru a oferi o gamad largd de servicii ecosistemice.
Aceasta integreaza spatfii verzi (sau acvatice, in cazul ecosistemelor de acest
fip) si alte elemente fizice ale zonelor terestre (inclusiv de coastd) si ale celor
marine. Pe uscat, infrastructurile verzi sunt prezente atét in mediul rural, cat siin
cel urban.

Folosinte/ utilizéri beneficiare - In Directiva Cadru privind Apa si, specific, in
legea Apelor la art. 22 (2) b) si art. 27 (2) d) sunt menfionate sub termenul
generic ,utilizari"; anume, utilizari ale resurselor de ap@, care includ, dar nu se
limiteaza la: utilizari casnice, agricole, industriale, recreative, culturale si alte
utilizari beneficiare legitime.

Masuri naturale de retentie a apei - Masuri multifunctionale care urmaresc
s& protejeze si s gestioneze resursele de apa si sa abordeze provocarile
legate de apda prin resfaurarea sau mentinerea ecosistemelor, precum si a
frasaturilor si caracteristicilor naturale ale corpurilor de apg, folosind mijloace
si procese naturale. Obiectivul lor principal este de a imbunatati, precum si de
a conserva capacitatea de refinere a apei de cdire acvifere (formatiune
geologica cu capacitate de stocare a apei), sol si ecosisteme, in vederea
imbundatdfiri starii acesfora.

Vegetatie ripariand/riverand - O zond ripariand/riverand este interfaja
dintre teren - suprafald uscatd - si un curs de apd de suprafatd. Comunitdiile
de plante de-a lungul marginilor si malurilor raului sunt numite vegetatie
ripariand, caracterizatd prin plante hidrofile. Acesfe zone indeplinesc o
variefate de funcfii ecosistemice, inclusiv influenfe asupra calitafii apei,
afenuarea inunddtiilor si furnizarea de habitate valoroase pentru pesti si alte
animale salbatice.

Sisteme de bioretentie - Zone verzi, cu ,rol de burete”, care inmagazineaza
apa scursa de pe ferenuri impermeabile, atdt prin amenajarea terenului, cat si
prin tipul vegetatiei.

PUG (Plan Urbanistic General) - ,legea locald” ce reglementeaza fiecare
parceld si constructie, stradd, piafd, curs de apd sau instalatie.

PUZ (Plan Urbanistic Zonal) - Documentafia de urbanism pentru o zond o
localitatii care detaliaza PUG pentru respectiva zond si pe baza careia se pot
face schimburi de teren (circulatia terenurilor).

GIS (Sistem de informatii geografice) - Cunoscut in legislafia nafionald ca
fiind o componentd a ,Sistemului informational specific domeniului imobiliar
edilitar si bancilor de date locale” - SISDIERDL.
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5m >51m

3m 10-50m

10m

Albia majora

Albie minor&

Apele si zonele de protectie

langa fiecare curs de apd, legea Apelor 107/1996 prevede zone de
profecie diferite, in functie de lafimea cursului de apd si de caracterul sau
natural sau regularizat.

De asemenea, in lungul apelor curg&toare ce au portiuni indiguite s-au insfituit

zone de protecfie infre albia minord si dig, aceastd distanta fiind mai mica de
S0m.

Zone de protecfie pentru cursuri de apd regularizate

Zone de protecfie pentru cursuri de apd naturale

50m
Dig

Toate constructiile hidrotehnice de pe teritoriul Romaniei sunt in proprietatea
Statului Romén, administirate de ANAR  (Administrafia Nafionala ,Apele
Romane”). Terenurile oflate in zonele de protecfie pot fi si in propriefate
privatd, dar, de reguld, construcfile de acest tip se realizeaza doar cu avizul
Administrafiilor Bazinale ,Apele Romane” (ABA). De aceea, pentru fiecare
cerere de consfruire adiacentd unui curs de apg, frebuie sa se solicite
incuviinfarea ABA.



Poluarea apelor

Apa pluviala urbana este contaminatd cu o sumedenie de poluani. Sursele de
poluare sunt reprezentate de diferitele folosinfe ale terenului, cum ar fi: traficul
vehicular, santierele de construcii, complexele comerciale, zonele industriale,
zonele rezidenfiale efc. Aceste activitdfi variate produc un flux permanent de
poluanti toxici. Poluantii se depun pe suprafefele urbane, se acumuleaza si sunt
anfrenali de precipitalii cafre receptori acvatici, precum raurile, lacurile si
marile.

Principalele grupe de poluanii sunt: sedimentele, uleiurile si grasimile, metalele
grele, hidrocarburile, sarurile, pesficidele si insecticidele, bacteriile i
patogenii. O altd componentd a poludrii o reprezintd producfia confinua de
gunoi si deseuri, asa numita ,poluare grosierd”. Aceasta, la randul ei,
afecteaza semnificativ calitatea emisarilor (ape care colecteazd apele
murdare provenite de la intreprinderi, asezari umane efc., varsandu-le apoi
infr-o ap& mai mare) atunci cand sunt antrenate de debitele de siroire urbana
catre resursele de apd naturale. Se introduc astfel poluanti foarte toxici in ciclul
natural, cu efecte deosebit de nocive asupra echilibrului mediului.



1. Principii generale de gestiune a apei

In trecut au fost adoptate trei moduri generale de protectie la inundafie.
Dezavantajul acestora este c& niciuna nu oferd protectie nelimitats, iar
costurile lor de realizare sunt relativ mari.

De aceea, avem nevoie de soluii reziliente de proteciie la inundatie si care,
in acelasi timp, sa faciliteze calitatea viefii si dezvoltarea economiei locale in

Refinerea inainte de localitate

Traversarea localitétii

Ocolirea localitfii

Moduri de protectie la inundafie a unei localitdfi, folosite in trecut, prin constructii si costuri ridicate.
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perioadele f&rd inundatie, urmarind principiile DezIR.

Noile proiecte necesitd abordarea DezIR

DezIR este o abordare a dezvoltarii (sau a reamenajarii) terenurilor, care
lucreaza cu natura, pentru a gestiona apele pluviale cat mai aproape de
sursd.  DezlR  foloseste principii  precum  conservarea si  recrearea
caracteristicilor naturale ale peisajului, minimizand impermeabilitatea efectivé
a solului pentru a crea un drenaj funcfional, cu vegetafie si substrat specific.
Astfel, apele pluviale sunt tratate ca o resursa, mai degrabg, decat ca un
produs rezidual.

Abordarea DezIR presupune urmatoarele aspecte:

* folosirea apei meteorice ca o resursd;
* managementul apei pluviale aproape de locul unde cade;
* managementul apei de siroire la suprafafs;

* limitarea impermeabilizarii solului, care s& permita infilirarea apei de
ploaie in sol;

* favorizarea evapotranspirafiei;
* incefinirea scurgerii si stocarea apei de siroire pentru reducerea debitelor;

* reducerea contamindrii apei de siroire prin prevenirea poludrii si controlul
ei aproape de sursa de producere;

* trafarea apei de siroire printr-un sistem secvential de control, pentru a

De la sumerieni (o civilizatie infloritoare, veche de aproape 7000 de ani, care a
construit primele orase din istorie, unele ajungénd la 80.000 de locuitori) ne-au rémas
cateva dovezi de infelepciune urbana:

1. Lasé rdul s& dea pe dinafard cénd vine umflat.

2. Lasd paméntul din jurul casei s& se odihneasca.



1.a. Retentia apei - m&surd de preventie pentru inundatiile pluviale

Stiai c& de pe suprafefele befonate sau asfaltate (suprafefe impermeabile)
canfifatea de apd din ploaie scursd in cursurile de apd este de pand la de
cinci ori mai mare decat cea scursa de pe suprafefele naturale permeabile?

De aceeaq, recomand&m pentru fiecare construcfie compensarea cu suprafefe
permeabile, zone si spafii verzi cu capacitate de inmagazinare a apei cat mai
mare, asffel incat noile constructii (cladiri, strazi) s& nu contribuie la cresterea
riscului de inundafie a localitdfii. Aceste spalii de fip ,burete” - denumite
,sisteme de bioretenfie” - se folosesc din ce in ce mai des in prevenirea si
controlul riscului la inundatie in localitafi. Ele sunt elemente de baz& si in
conceptul de proiectare a sistemelor durabile de drenaj urban.

Tendinfa internafional& este de deconectare a suprafefelor impermeabile si
utilizarea urmatoarelor solufii:

o fasii cu vegetatie de filtrare;
* sanfuri inierbate;

* fasii vegetale uscate;

o fasii vegetale umede;

* gradini vegetale (de ploaie);
* pavaj permeabil;

e zone umede construite;

* jazuri umede;

* spalii verzi in noile cartiere;
® iaz cu retentie extinsg,

* strazi si scoli/curli inverzite;
® acoperisuri verzi,

* jardiniere stradale cu plante.

Toate acestea contribuie la crearea unei localitati mai rédcoroase vara, a unui
peisaj mai valoros si la evitarea suprasolicitdrii canaliz&rii la ploi torenfiale, pe
langd beneficile de inmagazinare a apei si prevenire a poludrii.
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Din ce in ce mai multe orase integreazd retentia apei in reabilitarea spafiului
public sau a dezvoltarilor, denumindu-se ,orase burete”.

Apd pluvialg de siroire

Scurgere de preaplin racordatd
la canalizarea pluviald

Stiai c& un arbore matur de sfejar sau fei poate inmagazina circa 1000 de lifri
de apd pe an?

Camin de canalizare pluviala

Spatiu sau
cu separator de hidrocarburi

zond verde

Sol natural

Mediu de plantare
Stocare apd cu pietris

— Exemplu de sistem de bioretenfie urban ca spafiu verde.

Nivel de substrat
necompactat

Vegetatie specificd zonelor umede

Exemplu de sistem de bioretentie ca fasie verde adiacentd stréizii.
Foto: Architectsea (https:/,/commons.wikimedia.org,/wiki/File:High_Point_Seattle_03.jpg), "High Point Seattle 03".

Ce putem face

Reglementarea prin PUG a utilizarii solutiilor de retentie ca prima Noi spafii verzi in localitate
masurd de scurgere a apelor pluviale pentru noile dezvoltari ale calculate  penfru absorbtia
localitaii. apelor.

Facilitgli de impozitare pentru Facilitgfi de impozitare pentru Toate femele de proiectare
gospodadriile care reufilizeaza  cladirile cu acoperisuri verzi pentru modernizarea
apa de ploaie (HCL). (HCL). strézilor 53 includa

prioritizarea fasiilor vegetale
de-a lungul strazilor.




1.b. Deschiderea localitatii catre apa
O localitate prin care trece apa se poate numi norocoasd dacd stie cum sé
se apropie de aceasto.

Fara sa constientizeze, numeroase comunitdfi au construit literalmente ,cu
spatele cdtre ape”. Asifel, comunitatea nu beneficiaza de peisajul si climatul
pe care il aduce cursul de apd. Acest fel de construire in raport cu apele a
dovedit in timp o denigrare colectivd o apei, aceasta devenind curtea din
spate, orfang, un loc neonorabil in care, din pdcate, se faciliteazs
depozitarea deseurilor, transforménd, de multe ori, cursul de apd infr-o
groapd de gunoi.

Principiul de bazd pentru comunitafile de succes este sd permita fiecdrui
locuitor s& ajungd usor la apd, sa se poatd bucura de oglindire, de peisaj, de
climatul racoros si umed. Cursul de apa trebuie sa-si recapete valoarea pe
care o reprezintd pentru comunitate.

Functiunile recomandate langd apd

Pentru ca localitatea sa profite de avantajele pe care le aduce un curs de apg,
auforitatea locald poate stabili cum s& fie folosit terenul de langd ape, prin
documentafii. O zond industriald profita foarte pufin de apropierea apei, pe
cand activitafile sportive, parcurile, restaurantele, pensiunile si hotelurile sunt
mai apreciate dacd sunt in apropierea apelor, cu fafa cdtre apg, fiindcd apa
aduce: peisaje mai frumoase prin efectul de oglindire a apei, un climat mai
rdcoros daforitd evapordrii apei, o vegetafie mai abundentd ca urmare o
umiditafii. Aceste facilitali pot avea efecte benefice pentru starea fizica si
mentald a locuitorilor, pot duce la imbunatafirea calitdfii aerului si la reducerea
efectului de sera.

Canalul Morii din Reghin, jud. Mures - exemplul
clasic al ,sindromului raului urban”. Malurile au fost
complet construite cu cladiri aflate cu spatele catre
apd. Locuitorii nu mai aveau acces la apd.

Foto: Klaus Birthler 2007.

Acelasi loc este astdzi o zond verde pentru
promenadd, cu oglindd de apd vizibild i
accesibild.

Foto: 1.Baldzs Csaba 2021, 2. Klaus Birthler 2013
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Ce putem face Aici sunt enumerate, in ordine descresc&toare a recomanddrii, functiunile ce
se preteazd cel mai bine langd cursuri de apa:

Reglementarea prin PUG a funcfiunilor
recomandate lang& malul apei. Farg

aceastd reglementare, antreprenorii au .o . . . . < .
dificultati T accesarea finantarilor si i Spatii verzi - parcuri, scuare, locuri de joacd, aliniamente de

deschiderea serviciilor compatibile. SRR arbori

Facilitarea prin Strategie si HCL a .

anfreprenoriatului  penfru  funcfiunile 1 . Sport si agrement - terenuri de sport, piste pentru alergari si

;eggmandqfe adiacent cursurilor de “HEEEE biciclete, alei de plimbare, navigatie recreativa, pescuit recreativ,
' inot

Stabilirea prin Strategia locald, PUG si

PUZ a spatilor publice adiacente Turism - pensiuni, hotelur

EE-E
cursurilor de apg, in primul rand pentru
circulafie piefonald si/sau velo. .+ Alimentatie publica - cafenele, restaurante cu terasd
. . .
Locuire
=5 <E

Comert - magazine, piefe
’ ’

-E-E
Servicii - cladiri de birouri
-E-E
Conceperea si implementarea s Instituﬁi publice
proiectelor de restructurare urbang i -E-E
amenajare a malurilor pentru cursuri de TIPS
et Invatamant
’ -E-E
. Industrie
’
Accesul la apd ca preventie si forma N Cai ferate sl rutiere
de educatie pentru mediu. d

Stiai c& Asociatia Ivan Patzaichin - Mila
3 face educafie pentru comunitdi prin
frdirea unei experienfe cu canofca pe

ape?

Canotca esfe o barca din lemn, ngscutd o ) ) )

sl Gpefeis [uf lken Reizeidiin e Toate funcfiunile recomandate mai sus se bazeaza pe cel pufin o folosinta
sportiv. s e om a elfei. s x . < [T s
Ambarcafiunea este supld i usor de beneficiard a cursului de apg, precum cea peisajerd sau de recreere acvafica
manuit, ~ imbinand caracterisfic non-confact. De aceeaq, felul in care se amenajeaza malurile si cursul apei
constructive de la lotcd si de la canoe, te infl ' i . ie folosinte si functiuni urb

de unde i vine si numele. Nu este nic poate influenfa pozitiv sau negativ aceste folosinte si funcfiuni urbane.

grea si utilitard cum e lotcg, nici instabil&

si rapidd cum e canoea. In schimb, este
erfectd penfru turism si agrement.

Eﬁps://rowmonio.ro/conotco?




Folosinte beneficiare

Pentru ca un proiect de amenaijare s& find cont de tofi utilizatorii apei, este
necesard cunoasterea si evidenfierea din timp a acestora. Beneficiul
utilizatorilor apei se poate clasifica in grupuri de folosinfe denumite , folosinfe
beneficiare”. Registrul Nafional al Barajelor din Romania (REBAR) evidenfiaza
barajele si doar o parte din folosinfele beneficiare.

O codificare a tuturor folosinjelor beneficiare ale apei nu este inca
recunoscutd oficial. De aceeq, refeaua Apele Unite al Romaniei propune o
codificare dupa modelele internafionale si infroducerea lor ca straturi n
sistemele informatice ale bancilor de date locale (GIS). Aceasta ar usura mult
considerarea lor pentru dezvoltarea proiectelor in legatura cu apa.

De exemplu, ar putea fi evidentiate in GIS toate zonele frecventate pentru
sport de apa. In consecinid, proiectele ar trebui sd prevada accesibilitatea
malurilor pentru diferite tipuri de ambarcafiuni.

Platforma Apele Unite ale Romaniei propune urmatoarea codificare a
folosintelor beneficiare.

Ce putem face

Identificarea folosintelor beneficiare in localitate si introducerea lor in Banca de Date locale
(SISDIEBDL). Dacs localitatea incd nu are propriul SIDIEBDL, folosintele beneficiare pot fi transmise
catre Consilile Judefene si Administratia Bazinald de Apa.

Tipul folosintei coD Descriere
. . Tronsoane pe care se bazeaza functionarea hidrocentralelor
Hidroenergetic HIDRO sau morile
Protectia pestilor IHT Zone de protectie pentru habitatul pestilor
Navigatie NAV Ape pentru navigatie cu ambarcatiuni de transport sau altele
Sursa apa potabila domestica, destinata POT Sursa de apa destinats consumului uman, inclusiv ca sursé
consumului uman in industria alimentara
. < . Tronsoane din care se extrage direct apa pentru irigarea
Agricultura, zootehnie AGR terenurilor agricole sau cresterea animalelor
S Tronsoane din care se extrage apa pentru alimentarea
Irigatii IRI irigatiilor
. Zone din care se extrage apa pentru utilizarea apei in
Industrial IND industrie - racire sau in alte procese tehnologice
L Zone care fac parte sau au potential de a face parte din
Peisajer PEIS compozitia peisajera a unui spatiu public urban sau
extraurban
Tronsoane ale cursurilor de apa pe care exista obiective de
Cultural CULT patriomoniu construit sau industriale ale unei culturi ce
astadzi nu mai exista
Recreere cu contact, scaldat REC-1 Zone pentru scéldat, inot, imbaiere
Recreere acvatica non-contact REC-2 Zone utilizate pentru navigare cu canotca, barca, boarding
cu padela, whitewater rafting etc.
Pescuit comercial §i sportiv PESC Zone utilizate de pescari sportivi sau comerciali
Habitat estuar (ca zona protejata costiera/marina) |EST Zone de varsare Tn mari, cu habitat specific
g::)r:esjzl't\éarea habitatelor biologice speciale CHB Zone cu vegetatie si specii protsjate
i . Zone in care se afld specii rare amenintate, de exemplu
Specii rare amenintate SRA lostrita, aspretele
Apa subterana ca sursa de apa ACV Zona in care se extrag apele subterane
P . . Zone de inmagazinare a apelor pluviale sau a celor din
Reincéarcarea acviferului RACV panza freatica
Protectia acviferului PACV Zone de protectie a teritoriilor ce inmagazineaza ape
Protectie la inundatii PLI Zone care au rol de protectie la inundatie, de exemplu

zonele de inundatie controlata
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Folosintelele beneficiare Peisajer si Cultural

Vom detalia mai departe aceste doud tipuri de folosinfe beneficiare fiindca
sunt cele mai complexe si sunt resurse pentru identitatea nafionald, activitai
economice, culturale si sociale. Pentru a exemplifica aceste elemente,
menfionam:

* amenajarile istorice ale corpurilor de apg;

* mecanisme si tehnologii istorice ale constructiilor hidrotehnice (mori,
ecluze etc.);

* arhitectura specificg;

* ocupdlii locale specifice, care utilizeaza apa sau forta hidraulica a apei.
Acestea compun un peisaj cultural care stabileste identitatea unei zone, ca o
biografie culturala a locului, si care genereaza activitatea economicd, turisticd
si culturals.

De aceeaq, recomanddm adaptarea solufiei de aparare care s& pdastreze
toate elementele acestor folosinte beneficiare ale peisajului si ale culturi,
denumit in legislatie ,peisaj cultural”.

Peisajul cultural este compus din trei categorii:

* patrimoniul construit;

* pafrimoniul imaterial;

* patrimoniul natural.

Ecluza  Uivar  constitvie  un
exemplu de patrimoniu industrial
in stare de funcfionare care
pastreaza mecanismele,
structurile  originale  si - peisajul
adiacent, cu un potenfial de
restaurare si reconversie ca un
contrapunct  al infervenfiilor
actuale pe situri similare.

Castelul ~ Daniel  cu  parc
dendrologic din com. Varghis, jud.

.~ Covasna, constituie o funcfiune

beneficiara (PEIS si CULT) si este
valoros  fiindca  amenajarea
parcului se bazeazd pe prezenfa
apei in compozifie cu constructiile

istorice.

Moara de la Béfanii Mici este
valoroasa fiindca, astdzi,
majoritatea morilor de cereale
funcfioneazd pe bazg de curent
electric.  Ea  constituie  doud
functiuni  beneficiare (CULT si
HIDRO) simultan, fiindca face
dovada unei culturi care astézi nu
mai existd si foloseste energia
apei pentru antrenarea
mecanismului.



1.c. Spatiu pentru apd - masurd de preventie pentru inundatie

localittile s-au dezvoltat din ce in ce mai mult, ignorénd sau vitéind foptul c&
raul are nevoie de spafiu de curgere in diferite ipostaze ale evenimentelor
meteorologice. Dar de cat de mult spatiu are, de fapt, nevoie? Evenimentele
ploioase exireme au o probabilitate de revenire de o data la 10, 100, si
respectiv 500 de ani, calculatd statistic pe baza datelor istorice de precipitatii
inregistrate.

localitafile, pentru a obfine cat mai mult teren construibil in zona albiei majore
(lunca inundabilg), au ridicat diguri in zonele cu inundafii istorice, insd
maijoritatea au fost calculate s& protejeze la o probabilitate de un eveniment
extrem la 100 de ani si pe baza unor date statistice care acum sunt depdsite.

Cu alte cuvinte, este de asteptat ca terenurile unde s-au extins localitafile s fie
profejate pentru un eveniment cu probabilitatea de o data in 100 de ani, dar
schimbarile climatice au dus la modificarea regimului precipitatiilor si stafisticile
curente nu mai reflectd infocmai realitatea. Evenimente recente, precum
inundatfiile catastrofale din 2021 din Germania, au dovedit c& probabilitafile
evenimentelor trecute nu mai sunt capabile s& le prevadd cu acuratefe pe cele
vitoare. In actuala gandire, ar fi nevoie de diguri si perefi (constructii
structurale defensive) din ce in ce mai mari si mai costisitoare.

In acelasi timp, ins&, prin construirea digurilor in primul rénd, spafivl de curgere
a apei a devenit mult mai mic si a fost redus dramatic spafiul de care are
nevoie raul in caz de evenimente extreme.

Metoda de protectie la inundatfie prin lucréri structurale defensive (perefi si
diguri) nu esfe, asadar, cea mai avantajoasd. Prin urmare, la nivel infernafional
s-au gasit alte principii de sc&dere a riscului la inundalie, anume prin alocarea
de suprafete de inundafie confrolatd unde apa sd gdseascd spatiul de
,refulare” in caz de evenimente extreme cu probabilitatea de o data la 100,
200, 500 de ani - asa-numitul concept de ,a da spafiu raului”. Este de
preferat ca aceste suprafefe s& se gdseasca in amonte, inainte de localiti.

Foto: Google Landsat / Copernicus GeoBasis-DE/BKG (©2009) Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO IBCAO.

Retragerea digului

Inundatie Dig vechi

Volum nou de refenfie
Cot& normald casfigat

—

Dig/Baraj nou

mal nou céstigat

Retentie necontrolata
(cu dig al&turat)

Inundatfie Prag de curgere Dig/Baraj nou

= " X Volum nou de refenfie
Cotd normala caige

Retentie controlata
(cu dig al&turat)

Inundatie Sistem mobil

Cotd & Y Volum nou de refenfie
Gl Geriel) casfigat

Trei moduri de protectie la inundatie, adaptate dupd noile principii de gestiune al riscului la inundatie
dupd programul de acfiune ,Hochwasserschutz 2020plus” al landului Bavaria.

Dig/Baraj nou
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Astfel, cea mai avantajoasd metodd de proteciie la inundafie este sa gasim
terenurile optime in care apa sd se reverse (rolul istoric, pre-urbanizare, al
luncii inundabile), fard a mai fi necesard ridicarea digurilor in locdlitate.
Cateodatd, aceste zone depdsesc teritoriul administrativ al propriei localiti
si este nevoie de cooperare cu comunitdiile vecine.

Abia cand toate solutile de inundatie controlatd sunt epuizate, putem lua in
calcul constructii locale defensive. Insa, nici acestea nu pot garanta neaparat
profecfia pe termen lung, mai ales sub presiunea dramaticd adusd de
schimbarile climatice.

Ce putem face

Facilitarea extinderii localitafii in alte direcii
decat inspre rau, prin prioritizarea construirii
infrastructurii edilitare in acele zone.

Identificarea terenurilor neconstruite langd rau
si reglementarea prin PUG sau PUZ a
interdicfiei definitive de construire, cu exceplia
lucrarilor de amenajare cu vegetatie riverand si
a lucrdrilor DezIR pentru protfectie la inundatie.
Aceastd mé&surd o recomanddm n special in
zone cu inundatii istorice, chiar dacd ele au fost
indiguite.
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1.d. Conectivitate laterald si longitudinala

Pentru ca organismele si vegefalia din apd sa isi poatd indeplini rolul in
epurare, au nevoie de condifi nafurale pentru susfinerea viefii si a
biodiversitafii. Aceastd viajd acvaticd se menfine atunci cand este liberd s se
deplaseze in lungul apei si spre malurile cu vegetalie. De aceeo, este
contraindicatd construirea oricdror bariere atat transversal apei, cum sunt
barajele, cat si bariere laterale, cum sunt palplansele (protecfie de mal din
lemn), beton, piatrd sau gabioanele.

In consecinfa, construirea malurilor sau a barajelor se cantareste foarte atent
si se utilizeazad doar cand sunt epuizate toate solufile bazate pe natura de
protecfie la inundalie sau erodare de mal, si chiar si atunci se incearcd mai
intai implementarea unor solufii gri-verzi (solufii bazate pe natura alaturi de
constructii de apdrare convenfionale din piatré sau befon).

Din ce in ce mai multe comunitafi aleg sa isi elimine unele baraje si maluri
betonate ca bariere longitudinale si transversale penfru a contribui la

Un exemplu de bund conectivitate laterald (maluri naturale) si longitudinald (fard praguri sau baraije).



renaturarea cursurilor de apg, aldturandu-se miscarii ,Dam Removal” 2 Cum Omeno'am CUI’SUI'ile de Opa

(eliminarea barajelor).

o _ _ . S ) - o lista practica de urmat -
Finalitatea acestor eforturi este o mai bund calitate a apei si, implicit, a naturii
din care face parte si omul.

In acelasi timp, unele constructii hidrotehnice au devenit valori de patrimoniv L] Cadastru

industrial. In aceste cazuri se pun in balanfa cele mai avantajoase scenarii.

De regulg, toate cursurile de apd care sunt mai lungi de 5 km si cu suprafata
bazinului hidrografic mai mare de 10 kmp sau pe care s-au realizat lucrdri
hidrotehnice aparfin statului roman. Terenurile invecinate pot fi terenuri atat in
propriefate publica, cat si privata.

Nicio lucrare de consfruire sau amenajare nu poate fi realizatd legal farg
cunoasterea limitelor de proprietate. Deseori, solufiile necesitd schimburi
simultane de teren si constructii pe doud proprietdfi. Aceastd problema este
caracteristica urbanismului si se poate rezolva cu planificare urbana prin
documentatii de urbanism.

Limitele cadastrale sunt necesare, de asemenea, in stabilirea zonei de studiu
vizat@ pentru amenajari.

(] Planificarea urbana

Dacd locdlitatea ta vrea sa-si reintoarcd ,fafa catre apd”, sa valorifice
cursurile de ap@, este nevoie sa se stabileasca aceastd regula in mod explicit,

legea urbanismului oferd posibilitatea  stabilirii viziunii si regulilor prin
documentafii de urbanism PUG sau PUZ unde se precizeazd atat modificarea
necesard a limitelor terenurilor (circulatia terenurilor), cat si alei, drumuri noi si
spafii verzi care s& fie amenajate ,la fafa apei”. In plus, documentafia de
urbanism stabileste inclusiv cum poate fi folosit terenul adiacent apelor, ce
funcfiune, la ce distanid si cat de inalt s& se construiasca. Astfel, se poate
susfine inclusiv motorul economiei locale, anume anfreprenoriatul i
dezvoltarea afacerilor care pot beneficia de prezenfa apei.

Tot prin planificare urband se determing viziunea si solufiile pentru protectia la
inundafie descrise anferior: spafiu pentru apd si refenfio apei prinfr-o
dezvoltare cu impact negativ redus, prin implementarea unor sisteme durabile
de drenaij, care au la baza solufii bazate pe natura.

Harta barajelor eliminate de pe raurile din Europa.
Sursa: Map data ©2023 GeoBasis-DE/BKG (©2009), Google, Dam Removal Europe.
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De aceeaq, la fiecare documentatie de urbanism care este adoptatd prin
consiliul local se urmareste:

* 54 fie respectate prevederile de construire in zonele adiacente cursurilor
de apg;

* s fie verificatd corelarea cu prevederile planurilor de management de
bazin hidrografic si de management al riscului de inundati;

* sa fie prevazute zonele verzi pentru refenfia apei de ploaie;

* 5§ fie monitorizatd rata de schimbare a impermeabilizarii solului i
cantitatea apei de ploaie care se scurge in canalizare (inclusiv verificarea
efectului cumulativ al proiectelor aprobate anterior), pentru a observa dacé

acesfea se pdsireazd sau scad dupd implementarea PUG sau PUZ;

* 54 fie stabilit impreund cu inginerul hidrotehnist spatfiul si locul de inundatie

confrolatd necesar pentru apd, astfel ca ea sa refuleze in caz de inundatie,
protejénd in acest fel viefile si bunurile.

Este esential, la demararea documentatiilor de urbanism, ca stabilirea zonei
de studiu s& se realizeze cu ajutorul urbanistilor, al arhitecfilor si al inginerului
hidrotehnist.

Investitia propriu-zisd de amenajare a cursurilor de ape
[] Nota conceptualé si Tema de proiectare

Toate serviciile de proiectare si confinutul lor, indiferent de metoda de achizifie
aplicatd, raspund nevoilor comunitafii doar dacd in nota conceptuald si tema
de proiectare sunt specificate nevoile comunitdfii legate de amenajarea

cursului de apd. Aceste etape sunt obligatorii pentru toate investifile publice
prin HG 907 /2016 (unde poate fi gasit si confinutul cadru).

Consultarea
publicului

\

V4

1 Planificare
' urbana
\

Consultarea
publicului

Consultarea
publicului

Proiectare

Studiu de fezabilitate

Proiect de autorizare

Proiect tehnic de executie

Tema de
proiectare

Achizitie
publica

Investitia
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Totodatd, prin tema de proiectare se stabilesc limitele zonei de proiectare,
care se recomandd sa fie stabilite pe limite cadastrale.

In caz c& in autoritatea locald nu exista personal de specialitate pentru
completarea acesfor doud documente fundamentale, serviciul de elaborare a
temelor de proiectare poate fi externalizat catre un arhitect sau urbanist, cu
condifia moral& ca elaboratorul s& nu participe la achizifia publica a serviciilor
de proiectare.

In cazul temelor de proiectare pentru concursuri de solutii, tema de proiectare
se recomandd a fi elaboratd de catre arhitecti cu notorietate, fiindcd astfel
cresfe afractivitatea concursului si implicit numdarul de participanti.

] Studii

Pentru ca tema de proiectare si serviciile de proiectare sd poatd s& raspundd
corect nevoilor, proiectele de amenajare se bazeazd pe urmdtoarele studii
(care se comandg, de regulg, de catre autoritatea publicd locald inainte de
publicarea temei de proiectare).

In majoritatea cazurilor sunt necesare urmatoarele studii:

O Ridicare topografica cu viza OCPI - este realizat de un topograf afestat,
penfru cunoasterea formei exacte a ferenului de amenaijat si este necesar s
aibd o densitate de circa 1 punct/5 mp si secfiuni prin albie;

O Studiu geotehnic - este realizat de un inginer geolog si stabileste felul
solului si ce masuri sunt necesare pentru evitarea eroddrii;

O Studiu de inundabilitate - este realizat de un inginer hidrotehnic si stabileste
cotele de inundatie la frecvenia de 10, 100 si 500 de ani;

O Studiv hidro-biologic - este realizat de limnolog sau hidro-biolog si
stabileste varietatea si numarul de organisme existente in apd. Prin proiectele
de amenajare, la nivel intfernafional se urmareste cresterea varietdii
(biodiversitafii) acestor organisme, ca ele s& poatd indeplini cat mai bine
funciia de epurare;

O Studiu peisagistic - esfe realizat de catre ingineri peisagisti acreditafi si are
scopul s& inventarieze vegetafia existentd in apd si pe maluri, precum si

perspectivele si axele vizuale valoroase;

O Studiu istoric - daca zona de amenaijat se afl& integral sau partial in zona
istorica protejatd (stabilitd conform PUG) sau dacd se aflé in raza de protectie
a unui monument istoric (100 m la oras, respectiv 200 m in sate) proiectul de
amenaijare se avizeazd de catre Ministerul Culturii si este necesard urmarirea
evolufiei in timp a cursului apei si a afitudinii locuitorilor faja de apa. Aceste
informatii istorice ar putea fundamenta solufia de amenaijare;

O Investigatie pirotehnicd - in numeroase cazuri, malurile apelor din localitafi
au fost formate din daramdturi in urma rdzboaielor; ca urmare, se pot gasi
obuze armate care ar periclita sigurania muncitorilor in cazul unor sdpdturi la
maluri.

[ ] Proiectarea

Proiectarea in sine poate fi realizatd abia dupd elaborarea pasilor anteriori:
cadastru pe ape si pe terenurile adiacente; documentatie de urbanism (daca
documentafia de urbanism in vigoare specifica deja condifile de relafionare
cu apa, nu este necesard neapdrat elaborarea unei noi documentafii de
urbanism); nota conceptuald; tema de proiectare; studiile menfionate mai sus.

Recomandam alegerea echipei de proiectare in urma organizarii unui concurs
de solufii din care s& faca parte cel pufin un arhitect, un peisagist, un inginer
hidrotehnic. Solufia casfigdtoare se preia in urmatoarele faze de proiectare

date in HG 907 /2016:

O Studiu de prefezabilitate (pentru proiecte mai complexe, cu mai mulfi
riverani interesojri);

O Studiu de fezabilitate (SF) sou documentatie de avizare a lucrarilor de
interventie (DAL);

O Proiect de autorizare;
O Proiect tehnic de executie.
Atat pentru identificarea solutiilor, cét si din punct de vedere administrativ, este

important ca autoritatea locald sa stabileascd un buget maxim si, eventual, o
efapizare in care sd se incadreze investifia.
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Cine poate sa elaboreze proiectele de amenajare a malurilor de ape

Fiindca amenajarea spatfiilor publice implicd adaptarea zonelor construite la
om si mediu natural, arhitectura, urbanismul si peisagistica sunt singurele
profesii care au pregdtirea pentru a putea coordona echipe interdisciplinare
din care fac parte specialitdfile ingineresti.

In frecut, amenajarea cursurilor de apd a fost lasatd exclusiv in seama
profesiilor ingineresti, ceea ce a condus cdtre spafii publice lipsite de scard si
folosin{d umang, spafii care rdspundeau strict unei nevoi tehnice.

Pentru a rezolva o problemd tehnicd existd intotdeauna mai multe solufii, iar
comunitdfile prospere cautd si isi asumd solufii care permit folosinfa pentru
naturd si om ca parte din naturd.

Forme de achizitie publicd recomandate pentru amenajarea
malurilor de ape

Ca regula generalg, serviciul de proiectare face parte din achizifile
complexe. Una din caracterisfici este c& un pre} redus de proiectare poate
implica costuri de execufie semnificativ mai mari, drept pentru care este
recomandatd evitarea atribuirii serviciului de proiectare pe criteriul ,preful cel
mai scazut’, ci mai degrabd pe criteriul ,cel mai bun raport calitate-cost”.

Concursul de solutii - este deschis tuturor arhitectilor din tard sau/si straindtate.
In cadrul acestuia, un juriu cu membri notorii alege cele mai bune solufii.
Standardele de organizare a concursurilor de solufii de arhitecturd sunt
stabilite de OAR (Ordinul Arhiteciilor din Romania) si pot fi consultate aici
https:/ /oar.archi/concursuri/

Avantajele concursului de solufii:

* prin participare deschisa si concurenfd infre specialisti, calitatea solufiilor
este mai bund si mai variatd;

* incurajeazd creativitatea si oferd totodatd sansd falentelor sa se afirme;

* promoveazd localitatea la nivel nafional si internafional prin promovarea
concursului.
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Dialogul competitiv - pentru cazuri in care sunt necesare solufii de proiectare
si solufii inovatoare. Datorita complexitdfii situatiilor, ofertele si atribuirea
serviciilor de proiectare necesit& negocieri tehnice si financiare prealabile.

Participarea publicului

Apa este una din condifile esenfiale pentru existenfa viefii umane, a faunei si
a vegetafiei. De aceeaq, felul in care gestionam apa afecteazd toate
viejuitoarele. Riscul ca decizile administrative sau  politice luate  farg
consultarea celor care utilizeazd apa direct sau indirect (denumifi generic
,public’) este iminent. Asifel, toate interventile sau proiectele privind apa
necesitd implicarea efectivd, nu doar formald a publicului. Comunitatea
frebuie sd fie un participant direct in valorificarea resurselor urbane,
economice, sociale si de mediu. Excepfie sunt cazurile de acfiune de urgenis,
cum ar fi inundatiile sau seceta.

Bune practici in participarea publicului
* Publicul, de regulg, nu este de specialitate, de aceea recomandam ca

informatiile din proiecte s& fie transpuse in brosuri, materiale audio/
video si/sau prezentdri publice, articole de presd sau online.

*  Momentul procesului participativ - participarea publicului recomandam
s& fie inifiatd incd la faza de idee de proiect, fiindcd subiectele aduse la
cunostinfa de catre participanfi pot sa constituie elemente de temd de
proiect. Pe masurd ce proiectul avanseazd, recomanddm sa fie infreprinse
acfiuni colaborative la diferitele efape:




[¢]

inainte de lansarea studiului de prefezabilitate (SPF) sau a studiului de Referinte legale pentru participarea publica
fezabilitate (SF);

* legea apelor nr. 107 /1996 actualizatd, sectiunea a 6-a;
la predarea SPF sau SF;

* Ordinul 2701/2010 pentru aprobarea Metodologiei de informare si
la elaborarea documentatiilor de urbanism, unde procesul participativ consultare a publicului cu privire la elaborarea sau revizuirea planurilor de
se impune in 4 etape: amenaijare a teritoriului si de urbanism.

~ la efapa pregdtitoare;

~ la etapa studiilor de fundamentare;
~ la etapa propunerilor preliminare;
~ la monitorizarea implementdrii.

* |dentificarea persoanelor interesate (stakeholders) este prima provocare PROCESE COLABORATIVE
pentru dezbatere. In cazul proiectelor legate de apa se urmdresc cu
prioritate funcfiunile beneficiare ale apei. Astfel, acestia sunt: riveranii,
gestionarii de apd potabilé si de ape menajere, asociafii pescaresti, . FORUM PUBLIC
asocidfiile pentru sport nautic sau sport de pe malul apei, agricultori sau ST
gradinari, autoritdli publice locale, judefene si cenfrale sau cele

deconcentrate. INTALMIRI SECTORIALE

'H'l']Il-lll':'—ﬂ‘\.’ﬂ"—ll}l'.:'\.l'h.’\.h"‘\.'“"
* Se cunosc cel putin sase metode de procese colaborative. ,Dezbaterea
publicd” cum este denumitd generic in legislatia nafionald, se referd la

Forum Public. SESILMI cu PARTEMERI (stakehalder)

-z parind reETbel & sl grup s panerss] (pli] e s

e Una din cheile dezbaterii de succes, cu rezultate constructive, este

alegerea facilitatorului sau mediatorului. Acesta este persoana care e
. .. . ~ L . . . . MASA ROTLINDA

conduce discufile, d& cuvantul parficipantilor, mentine echilibrul in 2 Qrupst th.mag s lgran rry s particiniBat
conversafie, frage concluziile. De asemenea, nu frebuie in niciun caz s fie

una din persoanele interesate (stakeholder) si frebuie s fie recunoscut de |

cafre persoanele inferesafe ca un om neutru. PAMELURI

e Wl it g b e

ACTIVITATI OMLINE

= ek oline, e Ll @ rizde. aolicaf | rleas s
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3. Principii practice de amenajare a apelor

3.a. Accesibilitatea si folosinta pe mai multe niveluri

Fiindca din punct de vedere statistic inundatile revin cu ciclicitate si cu
intensitafi specifice, am putea adapta amenajarea albiei si o malurilor pe
diferite niveluri (efajare), in funclie de aceste cote de prevenire a inundatiilor.
Amenaicrile pe aceste niveluri sunt realizate astfel incat inundarea temporara
a suprafetfelor dedicate acestui scop s fie asumatd.

In acest fel, castigam maluri accesibile atat in perioadele cu cote ridicate ale
apelor, cat siin cele cu cote scazute.

Cadastrul terenurilor invecintate cursului de apd este esential pentru
respectarea acestui principiu.

Folosinte pe mai multe niveluri, la cote ridicate ale apei, dup&d amenajare de accesibilizare a apei.
Canalul Morii, Reghin, judeful Mures.

Foto: Baldzs Csaba.
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Nivel 4 —

Nivel 3

Nivel 2

Nivel 1
Nivelul

normal
al apei

Exemplu de amenajare pe niveluri, Colorado, SUA, ing. Scott Shipley. Nivelul T este inundat o datd la
10 ani, nivelul 2 o datd la 100 de ani, nivelul 3 la 200 de ani, nivelul 4 peste 200 de ani.

Ib Mal organizat pe niveluri - creeazd  Mal inalt si abrupt - nu permite q.

interacfiune si vitalitate locald. interactiunea omului cu apa.



3.b. Maluri cu structuri vegetale (vegetatie ripariand)

Ca solufie generald bazata pe natura (SBN) de protecfie a malurilor, in
vederea stabilizarii acestora si pentru prevenirea eroddrii, se recomandd
vegetafia ripariand. Ea indeplineste mai multe roluri:

* stabilizeazad malurile - prin radacini, in funclie de specie;

* contribuie la epurarea apelor - prin rdddcini si habitatele din preajma
r&décinilor:

* regleazd temperatura apei si a zonei - prin umbra arborilor;

Vegetafia stabilizeazs malul si Chiar dacd malul este stabilizat, sunt q.
asigurd conectivitate transversald.  oprite toate serviciile ecologice care
contribuie la calitatea apei.

Aceastd solufie se foloseste in mod
excepfional si preponderent punctual,
in zone dens construite.

* faciliteaza biodiversitatea - printre raddcini si corpul vegetatiei se pot
adaposti vietdti;

* scade viteza apei prin suprafata mare de frecare si prin formele
neregulate ale raddcinilor;

* oferd o buna calitate a peisajului.

Doar anumite specii pot constitui structuri vegetale de mal. Pentru terasa joasd a apei, cu rédacinile in
ap3, sunt recomandate esenfele moi: arin (Alnus), plopul (Populus), salcia (Salix). Pentru terasa inalts a
apei, recomanddm esenfele tari: frasin (Fraxinus), tei (Tilia), stejar (Quercus robur).

Raddcinile din partea dreapts,

de frasin  (Fraxinus), refuza

contactul direct cu apa.
.

Copacul din stanga, un arin negru (Alnus glutinosa),
preferd apa. Raddcina pivotantd devine o sfructurd
biologicd mai adéncd decéat majoritatea structurilor gri.

Foto: extrasa din Hermannsdorfer Georg, ,Renaturierung von FlieBgewdassern. Praxis Handbuch fir naturnahe Bauweise”, 2020.

25



Radacina de salcie plesnitoare (Salix fragilis] dezvoltd un covor de radécini imposibil de egalat de structuri artificiale.

Foto: extrase din Hermannsdorfer Georg, ,Renaturierung von FlieBgewdassern. Praxis Handbuch fir naturnahe Bauweise”, 2020.
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Pilofi din lemn. Piatr& (anrocamente).

Pilofi din lemn.

Foto: Apele Romane - Consolidare vegetativa

Gabioane(anrocamente).

Radacinile vegetatiei ripariene faciliteazs
habitatele organismelor acvatice care, la
randul lor, confribuie la epurarea apei. Cu
cat varietatea speciilor (biodiversitatea) de
organisme acvatice este mai mare, cu atat
este mai buna calitatea apei.

Chiar daca protecfia malurilor se realizeaza
cu materiale naturale, acestea nu constituie
solufii bazate pe natura (SBN) datorita
faptului ca radacinile vegetatiei vii nu fac
parte din structura de stabilizare a malurilor.
Aceste solufii se utilizeaza punctual si in mod
excepfional, daca erodarea malurilor este
accentuatd si nu permite dezvoltarea rapida

a SBN.

Faja de solufiile cu perefi, casete sau pereuri
din beton, solufile malurilor cu vegetatie din
imaginile stanga-sus prezintd doud avantaje:

* scaderea vitezei de curgere a apei
datoritg suprafefelor rugoase;

* permit un habitat pentru amfibieni.



3.c. Protectia bunurilor si a vietii in loc de incorsetarea apei

Aceastd mé&surd implica frecvent lucrari de apérare pe alte terenuri decat cele la conceperea consfrucfiei defensive (dig perete de apdrare) se urmdreste
ce fin de corpul de apa aflat in administrarea ABA. Din acest motiv, situafia protecfia bunurilor si a viefii si nu ,incorsefarea” cursului de ap&. Astfel, in cele mai
cadastrala clarg este unul dintre cele mai importante obiective pentru orice multe cazuri rezultd o lunca nverzitd adiacent apei, ceea ce este de preferat.

intervenfie constructiva.

Fotografia aratd un exemplu de
zid de apdrare amplasat la
distants fafa de rau, ce poate fi
element decorativ in spafiv sau
zond verde.

Foto:  Bayerisches  Staatsministerium ~ fur
Umwelt und Verbraucherschutz,
,Hochwasserschutz Aktionsprogramm
2020plus”, Minchen, 2014.

Cota maxima de protectie
la inundatie.

Protectie prin dig langa cursul de apa, ce nu

permite  dezvoltarea  vegetafiei, fiindc
radacinile ei ar slabi rezistenfa digului.

Protectie (prin perete din beton) amplasatd
la o distanfé faja de mal permite o luncd
inundabils inverzits, cu vegetafie ripariand.
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