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Proiectul exploreazd metodologii de reconstructie ecologicda a
rdului Cértisocara. Proiectul propune sa integreze solutii bazate pe
naturd - cercetdri aplicate ce presupun scandri ale corpului de ap3,
studii asupra dinamicii apelor subterane, habitatelor terestre si de ap4d,
modeldri hidraulice, cercetare antropologica.

In cadrul proiectului pentru cercetarea realizata au fost realizate
ridicari topografice si topobatimetrice pe raul Cartisocara 1in vederea
elabordrii unei metodologii de reconstructie ecologica a rdului in cadrul
proiectului Democratizarea Accesuluil la Ap3, derulat in cadrul
programului ,Active Citizens Fund Romania” gi finantat din Granturile SEE
si Norvegiene 2014-2021.

Ramurda a geodeziei, topografia, se ocupa cu tehnica masuratorilor
si a calculelor pentru portiuni restrénse din suprafata Pamdntului si cu
tehnica reprezentdrii grafice sau numerice a acestora in plan orizontal,
in scopul 1intocmirii de hdarti si planuri. Aceasta ocupandu-se cu
efectuarea de mdsurdtori asupra unor suprafete de teren, unitati
cadastrale, forme de relief ori a altor elemente, cu studiul metodelor de
masurat, precum si cu analiza instrumentarului si aparaturii necesare
desfdsurdrii activitdatilor.

Rezultatele masurdtorilor topografice se concretizeaza in
intocmirea hdartilor, ©planurilor topografice, la diferite scdari de
proportie, precum si ale profilelor ori tabelelor cu date masurate.

Ridicarile  topo-geodezice realizate procesul de mdsurare a
adadncimilor se mai numeste si ridicare batimetricd si cuprinde ansamblul
lucrarilor de masurare, calcul si reprezentare a reliefului subacvatic al
unei zone.

In acest scop se urmdresc si se determind un numdr suficient de
puncte pe supratata apei, judicios alese ca numdr si pozitie, in functie
de scara planului ce se va redacta si precizia urmarita.

Masurdtorile addncimii apei denumite si sondaje constituie problema
de baza a lucrdrilor hidrografice cu scopul de a determina relieful

subacvatic, adicd a deniveldrilor unui bazin hidrografic.



Relieful in topografie se defineste ca fiind totalitatea
neregularitdtii naturale a terenului. Reprezentarea reliefului in plan se
realizeazd de reguld, prin curbe de nivel. Curba de nivel se defineste ca
fiind locul geometric al punctelor care au aceeasi cotad, iar cota unui
punct reprezintd distanta pe verticald intre o suprafatd de nivel zero si
suprafata de nivel ce trece prin punctul respectiv. Punctele ale cdror
cote se determina, se afla deasupra geoidului (care corespunde
aproximativ cu suprafata mdarilor si oceanelor), se numesc puncte
topografice, iar cele situate sub acesta (pe fundul mdrilor si oceanelor)
se numesc puncte batimetrice.

In vederea realizarii ridicarilor topografice si topobatimetrice pe
rdul Cartisoara au fost folosite statia totala Leica TCR407R, statia
totala robotiza GEOMAX ZOOM 95 2” si GPS-ul GEOMAX Zenith 35Pro. Sistemul
GPS avand implementata solutia de transcalcul TransDatRO ANCPI care
realizeaza transformarea coordonatelor din sistem WGS84 in sistem de
proiectie Stereografica 70. Proiectia Stereografica 1970 este conforma,
nu deformeaza unghiurile, permitédnd ca masurdtorile geodezice sa fie
prelucrate direct in planul de proiectie, fard a se calcula coordonate
geografice, cu condifia aplicdrii prealabile a unor corectii de reducere
a mdsurdtorilor la planul de proiectie. Proiectia deformeazd ariile, 1in
functie de departarea acestora fatd de polul proiectiei.

Odatda cu aparitia si evolutia sistemelor satelitare de pozitionare
globale, este necesara folosirea unor algoritmi de transformare de
coordonate pentru a putea utiliza coordonatele determinate cu tehnologie
GPS pe teritoriul Romdniei, wunde proiectia oficiald este Stereo70.
Sistemul GPS utilizeazada pentru referirea coordonatelor geografice
elipsoidul WGS84, diferit fatd de elipsoidul Krasovsky 1940 utilizat 1in
Roménia. Pentru a transforma coordonatele WGS84 (masurate cu tehnologie
GPS) in coordonate Stereo 70 se utilizeaza o succesiune de transformari,
astfel coordonatele B, L, h (WGS84) se transformda 1in coordonate B,L
Krasovskyl940 - aceastd transformare se poate realiza utilizand
transformarea conformda spatiald Helmert. Dupa care aceste coordonate B,L
(Krasovskyl940) se transformda in coordonate X,Y, Z STEREO70 - aceasta
transformare se realizeazd utilizand formulele cu coeficienti constanti
cunoscute din cartografia matematica.

Asigurarea acuratetii pozitionarii este realizata cu sistemul
ROMPOS. Sistemul romédnesc de determinare a pozitiei (ROMPOS - ROManian
POSition Determination System) este un sistem de pozitionare care se
bazeaza pe o retea de 75 de statii GNSS permanente si pe sistemele

globale de radionavigatie prin satelit.



Sistemele ROMPOS-RTK sunt utilizate impreund cu un receptor GPS sau
alt receptor de sistem global de navigatie prin satelit (GNSS) pentru a
creste semnificativ acuratetea datelor de pozitionare, navigatie si
sincronizare obtinute din semnalele GNSS. Atunci cand este asociat cu un
sistem RTK, un receptor GNSS poate indica cu precizie o locatie intr-o
marja de un centimetru planimetric si doi centimetri altimetric.

Un sistem RTK cuprinde de obicei o statie permanenta fix3a,
pozitionatd intr-o pozitie cunoscutd (determinatd precis) si unul sau mai
multe receptoare mobile. Statia permanentd primeste date de semnal de
fazd de la satelitii GNSS, aplica corectarea erorilor si retransmite
datele de pozitie foarte precise rezultate cdtre receptoarele mobile.
Acest lucru permite statiilor mobile sd determine foarte precis locatia
lor in raport cu statia permanentd, a cdrei pozitie foarte precisa a fost

deja stabilita.

GEOMAX Zenith 35Pro GEOMAX ZOOM 95 2”

Intr-o prima etapa a proiectului, in vederea realizarii scandrii
corpuluil de apd, studii asupra dinamicii apelor si a modeldri hidraulice,
a fost necesar realizarea unor zboruri fotogrametrice si LiDAR. Acestea
au fost relizate de INCAS - Institutul National de Cercetare-Dezvoltare
Aerospatiala ,Elie Carafoli” Bucuresti.

LiDAR este un acronim de la ”“light detection and ranging” si este
echivalentul radarului pentru domeniul luminii wvizibile. Este o metoda
pentru mdsurarea distantelor prin iluminarea tintei cu lumina laser si
masurarea reflexiei cu ajutorul unui senzor. LiDAR este o tehnica de
cartografiere in aer care masoarda cu precizie Indltimea terenului si a
obiectelor de suprafatd de pe sol, prin utilizarea unui laser de scanare

care masoara distanta dintre aeronavd si sol. Aceasta tehnologie



coroboratda cu imaginile fotogrametrice ortorectificate realizeaza un plan

cartografic de inalta rezolutie.

In vedearea asigurarii preciziei planurilor cu o acuratete atat de

bund este necesar marcarea unor puncte de control la sol (GCP) care

trebuie sa respecte urmdtoarele conditii:

Inexistenta obstacolelor —care ar ©putea obtura orizontul 1la
elevatii de peste 10°, 1intrucdt acestea pot diminua numdrul
satelitilor disponibili;

Inexistenta suprafetelor reflectorizante 1In apropierea antenelor,
deoarece acestea pot conduce la efectul de multipath;

Accesul facil, de preferintd cu masina;

Inexistenta instalatiilor electrice de putere mare sau relee de
emisie, 1In apropierea statiilor, deoarece pot perturba semnalele
satelitare;

Asigurare a unei dimensiuni optime pentru identificarea si
punctarea cu precizie a acestora pe fotograme si date LiDAR;
Amplasare la nivelul solului sau foarte aproape, nu pe o suprafatad
inalta;

Amplasare in zone cu vedere liberad spre cer;

Amplasare pe teren relativ plan, fdrd diferente de nivel mari;
Amplasare in zone cadt mai protejate, in care existd o probabilitate
foarte micd sd fie distruse pe 1intreaga duratda de desfdsurare a
proiectului;

Amplasare 1in afara zonelor de umbrire 1in periocadele 1in care

elevatia Soarelui este minimd.

CArpasu de Sus

Fig. Planificare zbor

Matricile GCP au fost masurate in sistem de coordonate Stereo70 si

referinta Marea Neagra 1975 dar pentru realizarea prelucarii acestea au



fost transformate in UTM35N si plan referinta MN75. Sistemul
UTM (Universal Transversal Mercator) este deosebit de alte proiectii
cilindrice prin faptul ca parametrii proiectiei UTM au fost calculati
pentru mai multi elipsoizi de referinta diferiti, in scopul de a ajunge

la o unificare mondiala.

Fig2. Matrice GCP/RF04 Transfagafasan



Fig3.

Matrice GCP/RFO03 Transfagarasah

Transformarea coordonatelor din sistem Stereo'70 in UTM35N
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Periocada de lucru pentru realizarea proiectului a debutat in luna
octombrie 2021 odata «cu determinarea matricilor GCP si RF (repere
fotogrametrice) si a fost finalizat 1n octombrie 2022 odata cu
finalizarea ridicarilor topobatimetrice pe Raul Cartisoara.

In sprijinul cercetdri aplicate ce presupun studii asupra dinamicii
apelor subterane, si a modeldri hidraulice au fost realizate studii
topografice si topobatimetrice pe =zonele solicitate de echipa de
specialisti. Astfel pentru stabilirea limitelor actuale ale albiei minore
au fost relizate ridicari topo-geodezice in de-a lungul rdului cit si
profile pe care au fost masurate si debitul acestuia. Aceasta situatie
reflectd 1insd starea retelei hidrografice la momentul elabordarii
studiilor ele in regim natural isi adapteaza morfologia astfel incat sa

se ajunga la un tranzit optimal al debitelor lichide si solide.



Fig6. Ridicarea topografica pentru zonele supuse cercetarii

In cuprinsul sectorului studiat 1in prezenta cercetare ridicarea
topograficda a fost realizata in sistem de coordonate Stereo 70 sistem de

referintd Marea Neagra 75 prezentat prezentului raport ca anexa.
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Fig7. Profile pe R

Delimitarea geomorfologica presupune analiza sectiunilor
transversale ale albiei, obtinute prin intersectia Modelului Numeric al
Terenului (MNT) cu planuri verticale perpendiculare pe linia talvegului
sau pe directia generald de curgere. Analiza constd 1in identificarea
punctelor de crestere bruscd a ariei sectiunii transversale, cunoscéand
faptul ca la trecerea din albia minord in albia majora aria sectiunii de
curgere are o variatie puternica.

Pentru aceste analize s-a avut in vederea ridicarea topografica si
a captarilor legale sau ilegale. Studiu urmareste ca lucrdrile noi de

captare a apei i1ar apele evacuate rezultate dupda folosire sa nu



influenteze calitatea resurselor de apa. Urmdrindu-se ca 1iIn cadrul
proiectului Democratizarea Accesului la Apa sa fie semnalate
autoritdtilor intretinerea necorespunzatoare a lucrdrilor de captare,
acumulare si distributie a apei, a lucrdrilor de protectie a albiilor si

malurilor, a celor de prevenire si combatere a actiunii distructive a

apelor.

Sibiu, ing. dipl. Daniel-Ioan TABAN
22.12.2023



