Considerarea unor bune practici privind
oportunitati de reconstructie ecologica
a raului Cartisoara

Preventie mai intai, restaurare in al doilea rand

Bazinul hidrografic superior este partea unui bazin hidrografic care este situata cel mai
departe de gura raului, pornind de la izvoare. De obicei, se caracterizeaza prin pante abrupte,
altitudine mare si o suprafata relativ mica de teren. Bazinele hidrografice superioare sunt
importante pentru ca de felul in care sunt protejate si gestionate depinde si satisfacerea
folosintelor beneficiare ale zonelor din aval. Este dificil de crezut ca pot fi satisfacute adecvat
serviciile economice, sociale si de mediu din aval daca portiunea superioara a unui bazin
hidrografic se afla intr-o stare precara, degradata. Este aproape intotdeauna mai rentabil si mai
sensibil sa protejam raurile sau cursurile de apa care raman in stare buna, decét sa intreprindem
lucrari costisitoare de reabilitare. Este cu atat mai important sa luam masuri de preventie si
protectie pro active a sistemelor acvatice atunci cand ele sunt situate in zone protejate unde
multiple specii si habitate depind de buna functionare a acestor ecosisteme. in cazul raului
Cartisoara, o buna parte din portiunea superioara a cursului de apa se afla in zona protejata
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Acum avem dovezi ample ca raurile sdnatoase, sau sectiunile de rauri sanatoase care ajung
intr-un sistem fluvial mai mare, necesita o gestionare activa, responsabila, pentru a se asigura ca
raman in stare buna. Oamenii de stiinta din domeniul ingineriei raurilor, si altii, solicitd acum o
regandire a prioritatilor noastre pentru gestionarea raurilor, cu un accent mai puternic pus pe
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optiunea cu costuri mai mici de protejare a raurilor inainte ca acestea sa se deterioreze. Principiul
"preventie mai intéi, restaurare in al doilea rand" ar trebui sa fie primul considerent inainte de a
analiza planificarea reconstructiei. Este rezonabil sa se previna degradarea raurilor, sau a
sectiunilor de rauri, in aceeasi masura ca si cele care necesita restaurare. "Prima regula de
reabilitare este evitarea daunelor in primul rand! Este usor, rapid si ieftin sa deterioram fluxurile
naturale. Este greu, lent si costisitor sa le readucem la starea initialda. De obicei, nu suntem capabili
sa returnam mai nimic care sa se apropie de subtilitatea si complexitatea sistemului natural. Din
acest motiv, cea mai mare prioritate pentru restauratorii cursurilor de apa este de a evita
deteriorarea in continuare a cursurilor de apa, in special a cursurilor de apa care suntinca in stare
buna."*

Portiunea superioara a bazinului hidrografic, pornind de la izvoare, asigura folosinte beneficiare
importante®®?, cum ar fi:

¢ Alimentarea cu apa: zonele superioare sunt sursa majoritatii apei care curge n aval.
Acestea stocheaza apa sub forma de zapada si apa subterana si o elibereaza incet pe tot
parcursul anului, oferind o sursa sigura de apa pentru baut, irigare si alte utilizari;

e Controlul inundatiilor: ariile din partea amonte superioara ajuta la atenuarea inundatiilor
prin absorbtia si stocarea excesului de apa in timpul furtunilor. Acest lucru ajuta la
prevenirea inundatiilor din aval, care pot provoca daune importante proprietatii si
infrastructurii;

e Controlul eroziunii: aceleasi zone superioare ajuta la prevenirea eroziunii solului prin
mentinerea solului in situ cu vegetatia lor. Acest lucru ajuta la protejarea zonelor din aval de
efectele negative ale eroziunii, cum ar fi sedimentarea si inundatiile;

e Protectia calitatii apei: bazinele hidrografice superioare ajuta la imbunatatirea calitatii
apei prin filtrarea poluantilor si sedimentelor din apa. Acest lucru ajuta la asigurarea
faptului ca apa din aval este curata si sigura pentru baut, inot si alte utilizari recreative;

e Protectia habitatelor: zonele superioare ofera habitat pentru o varietate de plante si
animale. Aceste habitate sunt importante pentru biodiversitate si pentru sanatatea
ecosistemului in ansamblu;

o Recreatie: Coridoarele de rau pot oferi oportunitati de recreere ca parte a vietii de zi cu zi,
permitand eliminarea stresului si distractia, precum si activitati precum pescuitul,
scaldatul, ciclismul si observarea faunei salbatice.

Riscul de degradare al ecosistemelor si habitatelor este influentat de o serie complexa de
factori, iar masurarea acestui risc poate implica o varietate de indicatori specifici pentru fiecare tip
de ecosistem, tindndu-se seama si de efectul cumulativ al diferitilor stresori, dupa cum urmeaza:

a) Schimbarile climatice:
e Indicatori: Temperaturi medii, schimbari in modelele de precipitatii, frecventa si
intensitatea fenomenelor meteorologice extreme.
b) Fragmentarea habitatelor:
e Indicatori: Dimensiunea si forma habitatului, gradul de conectivitate intre habitate,
presiunea asupra coridoarelor ecologice.
c) Poluarea:
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e Indicatori: Concentratia de substante chimice (cum ar fi: pesticidele, metalele
grele), calitatea apei si a solului, bioindicatori (precum prezenta sau absenta
anumitor specii sensibile la poluare).

d) Exploatarea excesiva a resurselor naturale:

e Indicatori: Rata de defrisare in paduri, nivelul de supraexploatare in zonele de apa

dulce, ratele de extractie a apei sau a mineralelor din ecosistemele acvatice.
e) Speciiinvazive:

e |ndicatori: Rata de extindere a speciilor invazive, impactul acestora asupra speciilor

indigene si asupra habitatului.
f) Utilizarea terenurilor:

e |ndicatori: Schimbarile in folosinta terenurilor, gradul de urbanizare, intensitatea
practicilor agricole.

g) Gestionarea slaba aresurselor naturale:

e |ndicatori: Eficienta politicilor si practicilor de conservare, gradul de implementare
a masurilor de protectie a ecosistemelor.

Pentru a masura gradul de risc intr-un ecosistem specific, se pot dezvolta seturi de indicatori
specifici, de exemplu:

> Paduri:

a) ratade defrisare;
b) diversitatea speciilor de plante si animale;
c) starea solului si a materiei organice.

> Pasuni:

a) gradulde supra pasunare;
b) diversitatea speciilor de ierbivore si erbacee;
c) schimbarile in compozitia chimica a solului.

> Turbarii:

a) ratade degradare;
b) schimbarile in nivelul apei;
c) compozitia si saratura.

» Zone de ape dulci:

a) calitatea apei (nivelul poluantilor, oxigenul dizolvat);
b) diversitatea speciilor acvatice;
c) gradulde eutrofizare.

Bazinul hidrografic superior se confrunta cu o serie de amenintari, inclusiv defrisarile,
exploatarea necontrolata de materiale, schimbarile climatice si dezvoltarea haotica. Defrisarile pot
duce la eroziunea solului si la poluarea apei. Schimbarile climatice pot duce la modificari ale
sabloanelor de precipitatii, care pot avea un impact negativ asupra fluxului de apa. Exploatarea de
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materiale si dezvoltarea necontrolata poate duce la schimbarea fluxului de sedimente, construirea
de baraje si rezervoare, construirea de cladiri si infrastructura in zone nepotrivite, care pot perturba
curgerea naturala a apei. Conceptul de Spatiu pentru r4u (Room for the River), implementat in Tarile
de Jos si alte tari, este legat de prevenire, restaurare, gestionarea durabila a raurilor, gestionarea
inundatiilor, de a oferi spatiu cursului de apa pentru a-si pastra pe cat posibil procesele naturale de
functionare®. Este important sa se gestioneze bazinul hidrografic superior intr-un mod durabil.
Acest lucru se poate face prin plantarea copacilor, reducerea defrisarilor, managementul precaut al
exploatarilor de minerale si prevenirea dezvoltarii in zonele sensibile. Este esentiala gestionarea
eficienta a bazinului hidrografic superior, pentru asigura ca acesta continua sa ofere numeroasele
beneficii pe care le ofera astazi. Acest lucru se poate face printr-o varietate de practici, cum ar fi:

o Reimpadurire: Plantarea copacilor poate ajuta la prevenirea eroziunii si la Tmbunatatirea
calitatii apei;

e Managementul pasunatului: Gestionarea pasunatului poate ajuta la reducerea cantitatii
de sedimente produse;

o Managementul exploatarilor de minerale: Gestionarea echilibrata si precauta a acestor
activitati poate elimina perturbari ale proceselor din aval;

o Dezvoltarea sustenabila: Gestionarea ordonata a dezvoltarii poate ajuta la protejarea
resurselor sila mentinerea proceselor hidromorfologice naturale.

O noua paradigma in reconstructia ecologica

In situatia in care sistemul bazinului hidrografic aratd semne de degradare sau este supus unor
presiuni care-i ameninta starea de echilibru naturala, trebuie intervenit astfel incat sa fie mentinute
cat mai intacte procesele existente si sa se intervina cu masuri de restaurare, acolo unde este
necesar. Adesea, din motive de istorie inginereasca, in trecut se utilizau pe scara larga metode de
protectie dure, dupa ce alterarile fusesera deja facute, care de multe ori nu faceau decat sa se
dovedeasca solutii temporare si care puteau avea efecte cascada de mutare a problemelor in aval
sau n perimetre adiacente. in cea mai mare parte a secolului al XX-lea, a dominat abordarea de
”comanda si control” de inginerie dura, unde accentul principal a fost pe stabilitatea canalului,
eficienta hidraulica si atenuarea pericolului de inundatii. Incepand cu anii 1990, a crescut un
consens din ce In ce mai mare cu privire la necesitatea de a schimba practicile de management al
raurilor catre o perspectiva holistica care sa cuprinda sanatatea raului, durabilitatea si rezilienta.
Raurile sunt din ce in ce mai mult vazute ca entitati dinamice, parte a sistemelor fluviale care ofera
habitat pentru speciile acvatice si terestre. Aceasta noua perspectiva necesita eforturi combinate
si colaborative din partea hidrogeomorfologilor, ecologistilor si inginerilor hidrotehnisti pentru a
reusi implementarea schimbarii de paradigma. Motivele cheie pentru aceasta schimbare de
paradigma sunt degradarea rapida a raurilor care a avut loc in majoritatea tarilor, care a dus la
pierderea biodiversitatii si probleme acute de calitate a apei, impreuna cu inundatii catastrofale din
ce in ce mai frecvente rezultate din schimbarile climatice (si, Tn multe cazuri, exacerbate de
modificarile anterioare). Odata cu cresterea presiunii umane din cauza cresterii populatiei, status
quo-ul nu mai este fezabil si trebuie adoptate abordari care functioneaza cu, si nuimpotriva,
naturii. In Europa, pare s& existe un consens mai mare ca restaurarea raurilor ar trebui s& includa
acordarea de spatiu pentru ca procesele naturale sa functioneze, de exemplu, cu concepte precum
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“spatiu pentru rau” in Tarile de Jos, "teritoriu fluvial”® in Spania si “coridor erodabil”® in Franta. Alte
tari implementeaza initiative similare, cum ar fi ”inginerie cu natura”(EWN)"" a Corpului de Ingineri
al Armatei SUA, Programul bazat pe Natura de Gestionare a Inundatiilor'? al Regatului Unit. Toate
aceste initiative au ca element comun utilizarea pe scara larga a solutiilor bazate pe natura. De
exemplu, cele patru elemente cheie ale abordarii EWN sunt: 1) utilizarea stiintei si ingineriei pentru
a produce eficienta, 2) utilizarea proceselor naturale pentru a obtine un beneficiu maxim, 3)
diversificarea si extinderea beneficiilor si valorii infrastructurii si 4) utilizarea colaborarii si a
parteneriatului pentru a face ca proiectele sa fie de succes. Infrastructura durabila se realizeaza
prin integrarea benefica a ingineriei traditionale si a sistemelor naturale. Datorita progreselor
recente in domeniile ingineriei si ecologiei, existd o oportunitate de a combina aceste domenii de
practica intr-o singura abordare colaborativa si eficienta din punct de vedere al costurilor pentru
dezvoltarea infrastructurii si managementul mediului. Rezultatele triple benefice sunt obtinute din
utilizarea EWN prin integrarea sistematica a consideratiilor sociale, de mediu si economice in
fiecare faza a unui proiect. Rezultatele sunt solutii inovatoare si rezistente, care sunt mai
acceptabile din punct de vedere social, viabile si echitabile si, in cele din urma, mai durabile.

Restaurarea raului se refera la o mare varietate de masuri si practici ecologice, fizice, spatiale
si de management. Acestea au ca scop restabilirea starii naturale si a functionarii sistemului de
bazin hidrografic in sprijinul biodiversitatii, recreerii, gestionarii inundatiilor si dezvoltarii
peisajului.’ Prin restabilirea conditiilor naturale, refacerea raurilor imbunatateste rezistenta
sistemelor fluviale si ofera cadrul pentru utilizarea multifunctionala durabila a estuarelor, raurilor si
paraielor.

Restaurarea raurilor este o parte integranta a gestionarii durabile a apei si este in sprijinul direct
al obiectivelor Directivei-Cadru privind Apa™ si al politicilor nationale de gestionare a apei. La
nivelul Uniunii Europene, o intreaga suita de masuri legislative si strategii sprijina schimbarea de
paradigma siimplementarea reconstructiei ecologice bazata pe solutii bazate pe natura, favorizand
tranzitia de la abordari eminamente gri la solutii combinate verzi-gri, alese cu atentie. Printre alte
reglementari, la nivel de UE, se pot enumera:

e Directiva Inundatii'5;

e Directiva Habitatelor'®;

e Directiva Pasérilor'’;

e Strategia pentru Biodiversitate 20308, ca parte a Pactului Ecologic European’®;

e Reteaua de zone protejate Natura 2000%°, cea mai larga retea de zone protejate din
lume;

e Noua Lege de Restaurare a Naturii?', preconizata a fi votata curdnd in Parlamentul
European, dupa incheierea negocierilor cu Comisia Europeana si Consiliul Uniunii
Europene. Estimarile arata ca pentru fiecare euro investit in restaurarea naturii se pot
obtine beneficii intre 8 si 38 de euro.

Legislatia romaneasca in domeniu s-a aliniat directivelor europene, principalele mecanisme
legislative fiind Legea Apelor nr. 107 din 1996, actualizatd®, cu principalele prevederi privind
elaborarea Planurilor de Management ale Bazinelor Hidrografice?®® si a Planurilor de Management al
Riscului la Inundatii®*, si Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 57 din 2007°%>%, cu modificarile si
completarile ulterioare.
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Bune practici de reconstructie ecologica a raurilor

Este esential sa se integreze managementul si refacerea raurilor in planificarea teritoriala si
urbanism. Aceasta constituie una dintre cheile de actiune in cadrul planului de reconstructie
ecologica. Este esential ca urbanismul, legislatia funciara, amenajarea teritoriului, mediul,
agricultura, gestionarea padurilor si protectia la dezastre sa mearga mana in mana. Restaurarea
poate fi asociata si cu diminuarea riscurilor, oferind solutii de aparare a spatiilor urbane. Toate
organizatiile administrative trebuie sa participe coordonat la procesul de refacere a raului.

Parghiile care impulsioneaza activitatile de reconstructie ecologica a raurilor sunt diverse si
includ obiective singulare, ca de exemplu, eforturile de protectie si/sau recuperare a unei singure
specii, de pesti, de pasari, etc., ori eforturi mai cuprinzatoare de restaurare a ecosistemelor. Cu
toate acestea, obiectivele de restaurare sunt, probabil, cel mai frecvent determinate de legislatia
care stimuleaza activitatea si finantarea activitatilor de restaurare, inclusiv legile sau
reglementarile care se concentreaza pe conservarea sau recuperarea speciilor individuale,
restaurarea sau imbunatatirea ecosistemelor sau a peisajelor sau restaurarea serviciilor
ecosistemice, cum ar fi recreerea sau asigurarea sursei de apa potabila. La nivelul Uniunii
Europene, directive, precum cea a Habitatelor sau a Pasarilor, se concentreaza pe asigurarea
biodiversitatii prin conservarea habitatelor naturale si a faunei si florei salbatice, pe cand Directiva
Cadru privind Apa are scopul de a preveni deteriorarea ulterioara si de a proteja si imbunatati
starea ecosistemelor acvatice. Chiar daca aceste mandate legislative au scopuri de restaurare care
par la prima vedere divergente, eforturile organizatiilor administrative trebuie sa fie pe o abordare
holistica, coordonata, si de a evita functionarea in bule separate. Acest efort de coordonare si
abordare holistica este si mai evident la nivel de bazin hidrografic, unde trebuie adresata intreaga
complexitate de functionare a sistemului de rau, sub toate aspectele sale.

Identificarea obiectivelor de restaurare ar trebui sa includa cel putin trei componente
principale: (1) scopuri ecologice clar recunoscute; (2) accent pe abordarea cauzelor principale ale
degradarii; si (3) recunoasterea constrangerilor sociale si economice privind restaurarea. Aceste
elemente ale unui program de restaurare nu reflecta doar factorii legislativi sau organizatorici
pentru restaurare (scopurile ecologice sau biologice). Ele trebuie sa reflecte si valorile partilor
interesate si nevoia de a aborda cauzele fundamentale ale degradarii mai degraba decéat
simptomele, cum din pacate se intdmpla de multe ori, cand eforturile de reconstructie se axeaza
eminamente pe ameliorarea simptomelor si nu pe adresarea cauzelor.

De exemplu, un obiectiv simplificat de restaurare ar putea fi: ‘restabilirea populatiilor locale de
pesti prin restabilirea proceselor bazinelor hidrografice si a habitatelor care le sustin’. Obiectivele
specifice necesare pentru atingerea acestui tel sunt identificate prin analizele proceselor bazinelor
hidrografice, habitatelor si biotei, si ar putea include:

1. Cresterea capacitatii habitatului de inmultire a pestilor prin reconectarea a x % din
habitatele istorice din lunca inundabila;

2. Reducerea temperaturilor cursului de apa in x km de habitate cheie de inmultire a
pestilor prin refacerea vegetatiei riverane; si

3. Reducerea eroziunii si deversarii de sedimente provenite din agricultura cu x %.
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Evaluarea cuprinzatoare a bazinului hidrografic identifica, de asemenea, actiuni specifice de
restaurare (sau cel putin actiuni potentiale de restaurare) care sunt necesare pentru atingerea
obiectivelor si, prin urmare, pentru atingerea scopului de restaurare. O metodologie de abordare
este ilustrata in Figura 1.

Definirea obiectivelor
reconstructiei

Planificarea procesului de
evaluare

Efectuarea evaluarii

Sumarul rezultatelor
evaluarii

Identificarea oportunitatilor
de reconstructie

Figura 1. Cinci pasi cheie in dezvoltarea siimplementarea unei evaludri a bazinului hidrografic
pentru identificarea actiunilor de restaurare.

In ceea ce priveste tipul de presiuni identificate la nivelul ariilor naturale protejate din Romania,
un sumar este ilustrat in Figura 2.

Categorie presiuni si amenintari Tipuri asociate fragmentarii si conectivitaii peisajelor
A Agricultura Pasunat extensiv si intensiv
Activitati agricole care genereazi poluarea difuzi a apelor de suprafata
sau freatice

Incendierea miristilor pentru eliberarea terenurilor agricole de resturi

B. Silvicultura Exploatare forestiera fara replantare sau refacere naturala
Tazerea arborlor mdividual: (fara tarenle la ras)
Extragerea lemnulw mort s1 uscat. a restunilor lemnease etc.

Extragerea arborilor bitrini (exceptind arborii morti si uscati)

C. Productia de energie s1 Amenajari hidroenergetice (baraje. aductiunit). inclusiv infrastructura
dezvoltarea infrastructurii aferente Retele de transmisie a energiei electrice

D. Dezvoltarea s1 operarea Reteaua rutiera (sosele. autostrazi, viaducte, tunele etc) si infrastructura
sistemelor de transport aferenta

E. Dezvoltarea, operarea si utilizarea
infrastructuri s1 zonelor rezidentiale.
comerciale. industriale si recreative

Transformarea terenurilor in zone rezidentiale sau recreative (exceptind
desecirn, amenajar costiere eic.)

G. Specii invazive si problematice Specii invazive prioritare la nivelul Uniuni Europene
Alte specu invazive (cu exceptia celor prioritare la mvelul Ununu
Europene)
Specu autohtone problematice de flora s1 fauna

Figura 2. Exemple de categorii si tipuri de presiuni identificate in ariile naturale protejate [Sursa: Integrarea metodelor
de evaluare a conectivitatii habitatelor in aplicatii suport pentru decizii de conservare a biodiversitatii in reteaua
Natura 2000- Raport Stiintific, Etapa a ll-a, 2023, Universitatea din Bucuresti, Centrul de Cercetare a Mediului si
Efectuare a Studiilor de Impact (CCMESI)]
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In practica internationald principiile de reconstructie ecologica a raurilor este deja o ramurs de
specialitate recunoscuta si sunt disponibile numeroase ghiduri si manuale care ilustreaza
potentialul acestor bune practici, insotite de numeroase exemple de implementare. Unul dintre
cele mai cunoscute manuale este cel de Proiectarea Restaurarii Cursului de Apa (Stream
Restoration Design) publicat de Ministerul Agriculturii al SUA ca parte (654) a setului national de
manuale ingineresti. In manual sunt identificate urméatoarele principii de proiectare a refacerii
radului care incorporeaza consideratii ecologice pentru a facilita astfel de modificari:

Proiectele se bazeaza pe principii ecologice, precum si pe cele fizice. In masura
in care este posibil, se restaureaza sau se mentin complexitatile inerente ale
coridoarelor, legaturile ecologice si conexiunile fizice ale acestora. De exemplu:

o Incorporarea vegetatiei native in proiectarea structurilor de control al
inundatiilor, intaririlor de mal, digurilor si a altor structuri dure.

e |Includerea de activitati silvicole pentru a maximiza generarea de arbori, in
special pentru producerea de lemn mare.

e Incorporarea regimurilor de gestionare a animalelor si/sau recreationale in
proiectele de restaurare a cursurilor de ape pentru a proteja restaurarea sau
conservarea investitiilor in zonele riverane si sustinerea functiilor acestora.

e inlaturarea structurilor dure care nu mai sunt considerate necesare sau
functionale din bazinul hidrografic din cauza modificarilor conditiilor fizice si
ecologice.

e Colaborarea cu parteneri din alte institutii abilitate pentru a restabili
regimurile hidrologice naturale in masura posibilului.

e Protejarea vietii si proprietatii.

n timpul procesului de proiectare, se recomanda integrarea disciplinelor de
geomorfologie fluviala, geologie, hidrologie, ecologie acvatica si riverana,
ingineria sedimentelor si inginerie hidraulica si geotehnica. Daca este posibil,
colectarea de date de referinta si post-implementare pentru a valida proiectele
de succes ale abordarilor inovatoare pentru restaurarea coridoarelor. Publicarea
si distribuirea de informatii astfel incat sa poata fi folosite de alti proiectanti in
viitor.

Proiectarea pentru un raspuns specific site-ului intr-un context la scara de bazin
hidrografic, “gédndeste global, actioneaza local”. Luarea in considerare a
factorilor care afecteaza procesele coridoarelor raului la diferite scari spatiale,
de la peisaj la bazin hidrografic la micro habitat, precum si factorii care
influenteaza pe termen lung starea populatiei si dinamica speciilor acvatice si
comunitatea de specii cu care acestea interactioneaza. Solicitarea de consiliere
tehnica cu privire la speciile acvatice de la expertii locali si de la agentiile cu
expertiza in pesti si animale salbatice.
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Luarea in considerare a costurile si valorilor ecologice, precum si costurile de
intretinere pe termen lung ale proiectelor si ale solutiilor ingineresti concepute
pentru a adresa problemele cursului de apa. Proiectele care sunt compatibile
cu tendintele inerente ale sistemelor coridoarelor de rau tind sa fie mai stabile,
necesitd mai putina intretinere si sunt mai productive din punct de vedere
ecologic decéat abordarile traditionale de inginerie. Aceste avantaje trebuie
subliniate atunci cdnd se determina optiunile de proiectare. (Adaptat dupa ')

O scurta lista de bune practici de reconstructie ecologica, care include si conceptul de a da
spatiul raului, si optiunea de a nu face nimic, este prezentata in sectiunea urmatoare. Este de
remarcat ca toate aceste optiuni necesita adesea o abordare interdisciplinara puternica si bine
coordonata. La sectiunea de Bibliografie Suplimentara se gasesc un numar de resurse aditionale
care prezinta o gama largita de bune practici de reconstructie ecologica sustinute de solutii bazate
pe natura si exemple de implementare.

Stabilizarea malului

Existda un numar de procedee de stabilizare a malurilor utilizand elemente naturale.

Tarusi vii

Tarusi vii— implica inserarea si tamponarea butasilor vegetativi vii, inradacinati in paméant cain
Figura 3. Daca este pregatit, manevrat si plasat corect, tarusul viu se va inradacina si creste.

Cross section
Not to scale

A Streambank
e ; ; i
X Ercgon
a | oontrol
] w8 fabiric
£ ‘ #— Dlead stout
| AR
lid O //)' I Ztodfeet
Stream-forming ow 3 4 —u.._:_ 2N, (tmamgular spacng)
iy Nrs / g
Baseflow o P 5'! 'rl : ‘
b‘-“*ﬂ’ Ly Live cunting .o
& i t’f L2 o 1 V2 mehes in dinmeter
.__-_" = B Toe protection
PR -
. i . Rootedieafed condition of the Bving
Geobextile Bbhic

plet metenial is ot representative of
the time of incstallation.

Figura 3. Tarusi vii- detalii®®
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Fascine vii

Fascinele vii— sunt manunchiuri lungi de butasi de ramuri legate intre ele Tn structuri cilindrice
cain Figura 4. Acestea trebuie plasate in santuri de contur putin adanci pe pante uscate siin unghi
pe pante umede pentru a reduce eroziunea si alunecarea superficiala.

Cross section
Niod, Ao ozl

Live stake
(2 to 2foot spacing between
dend stout stakes)

Toe protection a
Note: \ Dead stout stake

Rootedleafed condition of the Bving {Z-to Ioot spacing along bandle)
material is not representative of
the time of mstallabion.

Live branches

[6 to 8 inches Twin=

in dizmeter)

Figura 4. Fascine vii- detalii.?
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Geogrile cu vegetatie

Geogrile cu vegetatie — materialele geotextile naturale sau sintetice sunt infasurate in jurul
fiecarei ridicari de sol intre straturile de butasi de ramuri vii ca in Figura 5.

Cross section Deaud ot stake used to secure geotextile fabric
Nt o aouk Install additional vegetation such as live stakes, rooted seedlings, ete

Erpded streambank

Compacted soil approxdmately 1-foot thick

e varies Geotextils fabric
+ob. T
Stream-fomming fow

P

MNote: Rooteddeafed condition of the living
plant magerial is not representative T——y 64
af the time-of installation. feat -

Figura 5. Geogrile cu vegetatie- detalii?®
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intarire cu copaci

Intarire cu copaci — este construitd din copaci intregi (cu exceptia rddacinilor) care sunt de
obicei conectati impreuna si ancorati de ancore de pamant, care sunt ingropate in mal ca in Figura

L)
g

..I d : o d
==
‘2' : i al la.nl:&l‘;gm mr‘
4 - bipenginmeenng systems
y . . Stabilize sreambank to top L
_ B s - of slope where appropriate
ks
__‘_,:r___h
0 .

Earth anchors (Binch dia by 4-foot min. }

Two-thirds of bank height covered—__

Strepm-forming fow
R

Cross section
Mot o scale

e L —— | ==

Figura 6. intdrire cu copaci- detalii?®
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Refacerea meandrelor la raurile regularizate
Remeandrarea raului consta in crearea unui nou curs de serpuire sau reconectarea meandrelor

taiate, incetinind astfel debitul rAului. Noua forma a canalului rAului creeaza noi conditii de curgere
si de foarte multe ori are, de asemenea, un impact pozitiv asupra sedimentarii si biodiversitatii.

1.2 New channel meandering either side of existing channel

River CoLe
Locamon - CouesHLL, [OwonWiLts sonrcer) SLIZ34935 Figure 1.2.1
DaTe oF consTRUCTION - Aumumn 1995 PLAN OF DOWNSTREAM OF MLL
LewaH — 7 00m F
CosT— £25,000
- Criginal chanrels
[ Mew channel

MILL
B&0m

Thie river course had been straightened and deepenied in the
17th century to draw water fromn the mill wheel. Further
enlargement took place in the 19705 to alleviate looding of
R COLE & agricultural land. The new dhannel was aeated to restare

? meanders and previous flood frequencies. The future operation
of the mill, and the risks of looding affecting both people and
property, were both safeguarded.

Figura 7. Refacerea meandrelor- Rdul Cole?®
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indepartarea partiala sau totala a stavilarului/barajului

Indepartarea totald sau partiala a stavilarelor sau a barajelor pentru a restabili dinamica si
continuitatea raului ca in Figura 8.

INITIAL SITUATION
i\\;m:sommu
TTSIaEeENy Impowndments
Acumulation of sectment

Sucoesslon of fves upstrean of the structure Wer

Inpoundments

Restordiony
sxtion

Figura 8. Indepartarea stavilarelor/barajelor®

Relocarea digurilor

Ideea de baza a relocarii digurilor este de a muta locatia digului de la aliniamentul actual pe malurile
raului intr-o zona indepartata de malul raului, plasandu-l pe materiale de fundatie mai bune, deschizand
zone de habitat potentiale si oferind posibilitatea unei cresteri semnificative a capacitatii de tranzitie a
debitelor de ape mari.3! Beneficiile relocarii digurilor sunt aratate in Figura 9.

* Levees set back on higher ground use less materials. m
+ Reduced flood water surface elevation.

* Increased level of protection behind adjacent and opposing levees.

o Rodiicod coste for rasi] UfsEAm_ly Corps
* Reduced costs for repair, replacement and relocation. ol ngn_‘leg rSe

+ Less freq need for P and flood-related activities. Omaha District

+ Increased potential for additlonal acres of fish and wildlife habitat.

FLOODPLAIN
SETBACK LEVEE

™ LOW WATER RIVER CHANNEL

GAINED HABITATACRES  POOR SOIL

Figura 9. Beneficii ale relocdrii digurilor3?
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Concluzii

Atunci cand se considera reconstructia ecologica a raului o prima grija ar trebui acordata
eforturilor de preventie. Conservarea raurilor si a habitatelor acestora consta in evitarea degradarii
acestora, mentinerea bunelor procese hidrologice a acestora, precum si a dinamicii sedimentelor
din bazinul hidrografic si limitarea pericolelor de poluare. Conceptul de a da spatiu raului capata
tot mai multa tractiune in ultimul timp. Masurile de preventie adreseaza obiective hidromorfologice
cum ar fi: mentinerea eterogenitatii habitatelor din albia raului si din lunca inundabila, incurajarea
dinamicii raurilor si pastrarea regimului hidrologic, pastrarea conexiunilor laterale si reglarea
regimului in perioadele de debit scazut folosind zone umede conectate, pastrarea spatiul necesar
pentru buna functionare a raului. De asemenea se urmaresc si obiective ecologice, precum:
conservarea speciilor care traiesc in albia raului si in lunca inundabila, conservarea zonelor
tampon si a coridorului fluvial, consolidarea rezistentei raului si pastrarea functiilor acestuia, care
sprijind habitatele si calitatea mediilor acvatice.*®

Conceptul de restaurare a evoluat de-a lungul timpului: de la preocupari mai degraba axate pe
aspecte hidraulice, accesul la cai navigabile, am trecut treptat la considerente ecologice in anii
1990. Diferite definitii coexista si astazi si atesta asteptarile diferite privind managementul raului.
Astazi, restaurarea isi propune sa imbunatateasca functionarea raurilor, pentru limitarea
presiunilor in vederea unei gestionari durabile care sa permita satisfacerea numeroaselor nevoi
socio-economice. De asemenea, vedem noi asteptari astazi, in special in ceea ce priveste
serviciile ecologice, mediul de viata, patrimoniul natural si cultural, peisajul si activitatile
recreative. Cu toate acestea, nevoia de restaurare este astazi acceptata pe scara larga, dar aceasta
nevoie raspunde asteptarilor reinnoite din partea societatii. Notiunea de restaurare are astazi mai
mult sens daca luam n considerare obiective pragmatice, realiste, legate in special de o etica a
bunei utilizari a raurilor pentru dezvoltarea durabila a societatii. Provocarea care decurge din
aceasta observatie este de a reusi sa reconcilieze diferitele obiective, asteptari si utilizari la scari
coerente pentru a garanta dezvoltarea durabil&.*°

Suita de concepte si masuri sugerate in acest raport, cat si numeroase altele, care pot fi
identificate mai in detaliu in Bibliografia Suplimentara, pot fi considerate n eforturile de prevenire
a degradarii bazinului hidrografic al rAului Cartisoara cat si in eforturile de reconstructie ecologica,
acolo unde conditiile indica nevoia de restaurare.
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